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EST218 |Estadistica para Ingenieria

El curso estudia la estadistica descriptiva: Introduccién, organizacién, y tratamiento de los datos,
resimenes numéricos de los datos. Probabilidad: Introduccién, conceptos basicos de probabilidad,
probabilidad condicional, teorema de Bayes, variables aleatorias discretas y continuas, teorema del
limite central. Estadistica inferencial: Estimacién (puntual y por intervalos), prueba de hipétesis para la
media y proporciones.

QUI206 |Quimica Analitica 1

El alumno se entrenara en el dominio de las reacciones quimicas en soluciones acuosas para identificar
y cuantificar las especies quimicas (moleculares, aniénicas y catiénicas comunes). Debe aplicar el
equilibrio molecular e iénico.

QUI209 |Laboratorio 1 Quimica Analitica

Se ensefian las técnicas de andlisis cualitativo de cationes y aniones inorganicos, haciendo énfasis en
los conceptos involucrados en el procedimiento, y en la segunda parte del curso, las técnicas de andlisis
cuantitativo por gravimetria y volumetria (precipitacién, complejimetria, &cido-base y oxidacion-
reduccion).

QUI221 |Quimica Orgénica 1

Imparte los conocimientos teéricos basicos e indispensables para el entendimiento de las moléculas
organicas en funcién de sus propiedades fisicas, nomenclatura, estereoquimica, enlaces, reactividad
quimica y estructura molecular. Propiedades espectroscépicas, tipo de reacciones y mecanismos
involucrados.

QUI247 |Fisico Quimica 1

Se estudian las leyes de la termodinamica clasica y su aplicacién a los cambios fisicos y quimicos, asi
como el criterio de espontaneidad y la condicién de equilibrio de los mismos. Se tratan también los
temas de teoria cinética de los gases ideales y de fenémenos de transporte, como difusién, viscosidad y
conductividad térmica.

QUI252 |Laboratorio 1 Fisico Quimica

Los experimentos disefiados para este curso de laboratorio estan orientados, en parte, a procesos
termodinamicos y el estudio de equilibrios quimicos moleculares. Otra parte de los experimentos
consiste en la medicién de parametros basicos de las sustancias quimicas, como por ejemplo
refractometria, viscosidad de liquidos, el volumen parcial molar y otros.

QUI204 |Quimica Inorgéanica 1

Hidrégeno, boro, boratos, boranos. Carbono vy silicio. Nitrégeno, fésforo y arsénico. Azufre, oxigeno,
selenio y teluro. Halégenos y gases nobles.

QUI223 |Quimica Organica 2

Comprende el estudio mas detallado de las estructuras organicas cuando experimentan diferentes
reacciones, en funcién del mecanismo seguido: sustitucién nucleofilica en carbono saturado, reacciones
de eliminacion; adicion nucleofilica al grupo carbonilo; sustitucién nucleofilica en carbono insaturado y la
adicion electrofilica a los enlaces mdiltiples.

QUI228 |Laboratorio 1 Quimica Organica

En este primer laboratorio se aplicaran las técnicas de destilacion, precipitacion, extraccion,
cromatografia de capa fina, punto de fusién, espectroscopia ultravioleta-visible e infrarroja, mediante la
sintesis de compuestos organicos sencillos. Se incorporara también al andlisis el uso de reacciones
quimicas para la identificacién de grupos funcionales.

QUI236 |Laboratorio 1 Quimica Inorgénica

Comprende la sintesis de compuestos de los grupos principales y de algunos compuestos
convencionales de los metales de transicion. Se preparan, aparte de algunos elementos, una serie de
haluros, calcogenuros, éxidos, oxoacidos e hidruros de elementos no-metdlicos y metalicos, asi como
aductos y complejos derivados de éstos.

QUI248 |Fisico Quimica 2

Se aplican los principios de la termodindmica en el estudio del equilibrio entre: las diferentes fases, las
soluciones no electroliticas y las fases condensadas; se estudian las soluciones i6nicas; equilibrio en
celdas electroquimicas; también son partes importantes de este curso la cinética quimica, la quimica de
las superficies, los polimeros y la fisico-quimica del estado sélido.

QUI254 |Laboratorio 2 Fisico Quimica

Los experimentos disefiados para este segundo curso de laboratorio estan orientados al estudio practico
de todos los temas tedricos correspondientes al curso de Fisico-Quimica 2, como son por ejemplo
cinética de reacciones, electroquimica, diagrama de fases, destilacion fraccionada, tension superficial,
polimeros y otros.

QUI203 |Laboratorio 2 Quimica Analitica

El curso abarca diversas técnicas electroanaliticas que involucran el uso de la potenciometria,
conductimetria y volumetria, entre otros. También se incluyen sesiones de laboratorios que involucran el
uso de la espectroscopia atdmica y molecular mediante el uso de luz ultravioleta y visible. El curso
consiste en sesiones de laboratorio que permitira al estudiante familiarizarse con la instrumentacion
requerida para el desarrollo de las técnicas de analisis quimico mencionadas. Se describen y aplican las
diferentes etapas de un proceso analitico, se proporciona informacién fundamental y criterios de
optimizacién de las técnicas empleadas.

QUI205 |Quimica Inorganica 2

Quimica descriptiva de los elementos metalicos. Grupos de los metales alcalinos; alcalino-térreos;
aluminio, indio y talio; estafio y plomo; antimonio y bismuto. Los metales de transicion (del grupo | B al
VIII B), los lantanidos y los actinidos.

QUI208 |Quimica Analitica 2

Uso de los métodos electroanaliticos: conductimetria, potenciometria, electrogravimetria y voltametria.
Introduccién a las técnicas de espectroscopia Optica: espectroscopia molecular UV-Visible,
fluorescencia, absorcién y emision atémica. Introduccion a los conceptos radioquimicos.




QuI220

Quimica Organica 3

Ademéas de presentar la quimica de los compuestos heterociclicos, se abordaran los temas:
reordenamientos moleculares, reacciones periciclicas y de éxido-reduccion, principios de conservacion
de la simetria orbital, y prediccién de relaciones estructura-funcién (QSAR), y algunos temas especiales.

QuI229

Laboratorio 2 Quimica Orgéanica

Cada préactica de laboratorio en este curso involucrara una sintesis, la cual debe ser representativa de
los mecanismos de reaccion que se estudian en los cursos de Quimica Orgénica. Se utilizaran técnicas
cromatogréficas (TLC, columna, HPLC, GC) y espectroscoépicas (infrarrojo, ultravioleta-visible) para el
aislamiento y caracterizacién de los compuestos sintetizados.

QuI238

Laboratorio 2 Quimica Inorgénica

Comprende la sintesis de una serie de complejos de coordinacién y algunos compuestos
organometalicos de los metales de transicion. El alumno se familiariza con la quimica de los complejos
de coordinacién y sus propiedades, asi como algunas de las técnicas mas comunes en sintesis
organometalica. Ademas, se aplican, en la medida de lo posible, algunas técnicas espectroscépicas de
identificacion.

IDM201

Idioma Extranjero (inglés)

Acreditacion del conocimiento del idioma inglés en un nivel equivalente a los once primeros ciclos de los
cursos regulares o los siete primeros ciclos de los cursos de lectura en francés impartidos por la Escuela
de Lenguas Extranjeras (ELEPUC).

QuI212

Anélisis Instrumental

Las técnicas instrumentales de analisis son herramientas esenciales de la quimica moderna. Este curso
presenta los principios fundamentales del andlisis instrumental en sus variantes espectroscépicas y
separativas asi como combinaciones de ellas. Se discuten los elementos de disefio instrumental y su
influencia sobre la precision y exactitud de la informacién obtenida.

QuI213

Laboratorio de Analisis Instrumental

En este curso se aplican métodos espectroscépicos e instrumentacion cromatografica para la resolucién
de problemas analiticos. Se presta especial atencién a aspectos de disefio experimental, preparacion de
muestras y procesamiento de datos como partes esenciales de cualquier método que involucre técnicas
instrumentales.

QUI230

Laboratorio 3 Quimica Organica

En este laboratorio se utiliza toda una gama de técnicas colorimétricas para el andlisis cualitativo y
cuantitativo de muestras organicas y de origen biolégico de diverso grado de complejidad. Se aplican
principalmente técnicas de cromatografia liquida en capa fina y columna en sus diversas modalidades y
se utiliza la espectroscopia ultravioleta-visible para la caracterizacion y cuantificacion de compuestos
aislados por via cromatogréfica.

QUI249

Fisico Quimica 3

Se estudian los conceptos fundamentales sobre estructura atémica y molecular asi como de simetria
molecular. Se desarrolla la teoria cuantica. Se discute la naturaleza del enlace quimico y sus teorias,
aplicando al estudio de la espectroscopia rotacional, vibracional, electrénica y de resonancia magnética
nuclear. Se incluye un capitulo dedicado a la mecéanica estadistica y a las propiedades eléctricas y
magnéticas de las moléculas.

QuI264

Bioquimica

Comprende las caracteristicas principales y funciones de los sistemas bioldgicos y de sus componentes
quimicos principales. Se describen los principios que determinan la estructura de biopolimeros y cémo
afecta ésta su funcién en sistemas biolégicos. Se introducen aspectos del metabolismo celular y su
relevancia en procesos de transformacion de utilidad para la industria.

QuI211

Trabajo de Investigacion 1

El alumno realiza una exhaustiva bisqueda bibliografica sobre un tema en particular para conocer el
estado del arte y luego plantear un proyecto de investigacion. Si el proyecto de investigacion es
autorizado se inicia la ejecucion de la parte experimental.

QuI217

Seminario de Quimica

Exposicion de los alumnos de temas especificos y de interés en la quimica actual propuestos por los
profesores de las diferentes areas.

QuI237

Quimica Inorgénica 3

Compuestos de coordinacién. Teorias del enlace coordinado. Estructura, isometria y mecanismos de
reaccion de los elementos de transicion.

QuI263

Tecnologia Quimica

El objetivo del curso es el de impartir a los estudiantes nociones de Ingenieria Quimica, como son las
operaciones y procesos unitarios, transporte y almacenaje, transferencia de calor, reactores y otros
procesos y conceptos. También se incluyen temas como manejo de informacién quimica y otros.
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ING220

Etica Profesional

Curso orientado al andlisis y discusion de temas de ética que estan vinculados al ejercicio profesional de
la ciencia y de la ingenieria. Etica y deontologia: definiciones, evolucién moral del pensamiento ético,
ética y moral, ética profesional. Los valores. El bien comin y el principio de subsidiaridad.
Responsabilidad Social y Etica.

QuI261

Trabajo de Investigacion 2

Con la orientacién de su asesor, el alumno iniciara el trabajo experimental de investigacion propiamente
dicha. Al final del curso el alumno presentara un informe de todo lo avanzado, el cual ser& evaluado por
el profesor asesor. Es deseable que al término de este curso (y del Trabajo de Investigacion 1) el
alumno haya avanzado las dos terceras partes de su tesis.
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QuUI215

Temas Avanzados en Bioquimica

Curso con contenido variable, por ejemplo: Biologia Molecular

QUI216

Temas Selectos en Fisicoquimica

Curso con contenido variable, por ejemplo: Cristalografia

QUI302

Catélisis

Se imparten los conocimientos relativos al fenémeno catalitico a nivel macroscépico y molecular en las
areas convencionales de la catlisis heterogénea, homogénea y la biocatdlisis, se delinean las
perspectivas en el desarrollo de los nuevos catalizadores para los procesos modernos, asi como el uso
de la catélisis en el control ambiental.

QuI308

Quimica Analitica Organica

El curso capacita al estudiante en el disefio de métodos analiticos para la caracterizacion de
compuestos orgénicos, con un énfasis especial en los Productos Naturales, empleando métodos
quimicos y espectrométricos en forma integrada. Da también algunos métodos de determinacién
cuantitativa.

QUI309

Quimica Bio-organica

El tema fundamental en la quimica bioorganica es el disefio y sintesis de moléculas organicas con el
objeto de imitar sucesos biolégicos. El estudio de estos biomodelos (moléculas organicas de menor
complejidad que las macromoléculas involucradas en transformaciones bioquimicas) ayuda en el
esclarecimiento de las etapas involucradas en dichos sucesos.

QuI313

Introduccién a la Corrosién

Se proporcionan los principios basicos que rigen el fendmeno de la corrosion. Se da una visién general
de los diferentes tipos de problemas que ésta origina, asi como de las principales técnicas empleadas
para su prevencion y control.

QuI315

Electroquimica

En el presente curso se presentan los principios de las teorias de electrélisis, -concediéndose, a
diferencia de los temas de electroquimica tratados en cursos precedentes- especial atencién a los
aspectos cinéticos. Los fundamentos discutidos en la teoria son luego utilizados para la interpretacion y
evaluacion de resultados en aplicaciones electroliticas en investigacion y en importantes areas de la
industria.

QuI323

Sintesis Orgéanica

Se imparte el conocimiento de la multiestrategia en la sintesis de los compuestos orgéanicos, analisis
retrosintético y aplicaciones practicas.

QuI325

Quimica de Productos Naturales

Se estudian metabolitos secundarios (terpenoides, esteroides, alcaloides, compuestos fendlicos, etc.) en
cuanto a su biosintesis; métodos de extraccion y purificacion; determinacién estructural, con métodos
espectroscopicos y estereoquimicos; reacciones caracteristicas y sus mecanismos.




QuIZ27

Quimica Orgénica Industrial

Tecnologia para la transformacién quimica de productos primarios teniendo en cuenta los aspectos
econémicos de la quimica organica a nivel industrial. Se estudiardn algunas transformaciones de
olefinas, de alcoholes, compuestos carbonilicos, compuestos aromaticos, y métodos de obtencion de
polimeros, aceites y grasas, plaguicidas, colorantes, entre otros.

QuI328

Cinética Quimica

En este curso se discuten las reacciones en fase gaseosa, en solucion, en medios heterogéneos, en
fotoquimica, en quimica de radiaciones y reacciones complejas; y, finalmente las teorias de las
velocidades de reaccion, los efectos del solvente, sustituyente y la accién de catalizadores de diversa
indole sobre diferentes tipos de reacciones.

QuI332

Mecanismos de Reacciones Inorganicas

Introduce los conceptos fundamentales y la metodologia usual a seguir en el estudio mecanistico de una
reaccion inorganica y, también, mediante la discusién de ejemplos seleccionados de la bibliografia
actual en el campo, para una buena comprension de la problematica asociada al tema.

QuI335

Quimica Inorgénica Industrial

En una primera parte se describen los procesos de fabricacién de los reactivos inorganicos de mayor
demanda en la industria quimica pesada. La segunda parte se ocupa de materiales inorganicos
tradicionales claves en la industria manufacturera, como son el vidrio, los ceramicos, el cemento.

QuI336

Quimica Organometalica

Quimica de acido pi, complejos pi de los metales de transicion, nociones de quimica bioinorgénica.

QuI349

Laboratorio de Bioquimica

El curso proporciona una introduccién practica a las técnicas electroforéticas e inmunoquimicas de uso
comun en laboratorios clinicos y bromatolégicos. Se estudian técnicas de electrotransferencia para el
andlisis de proteinas por métodos inmunolégicos y se presenta al enzimoinmunoensayo (ELISA) como
base fundamental de los métodos analiticos inmunogquimicos.

QuI357

Espectroscopia Molecular

La espectroscopia molecular resulta de la aplicacion de los principios fisicos que rigen la interaccion
entre la materia y la energia electromagnética, con el objeto de estudiar y dilucidar la estructura
molecular.

QuI361

Quimica del Ambiente

Se proporcionan al alumno los conceptos basicos indispensables para una mejor comprensién de los
procesos fisicos y quimicos involucrados en el ambiente. Se estudian los cuerpos de agua, la atmésfera
y los suelos, sus interrelaciones, la intervencién antrépica y el impacto producido por la actividad
industrial.

QUI362

Ciencia de los Polimeros

Este curso desarrolla los aspectos fundamentales de los polimeros, haciendo énfasis en las propiedades
que los hacen hoy en dia un tipo de material indispensable para la vida moderna. Al inicio se presentan
temas generales que sirven de base para el entendimiento del comportamiento de los productos finales.
Finalmente se discuten las técnicas de andlisis de polimeros.

QUIZ63

Ciencia de los Materiales

Este curso presenta los fundamentos de la ciencia de los materiales, y en él se desarrollan las
principales caracteristicas de los diversos tipos de materiales: metales, ceramicas y vidrios, polimeros y
los materiales compuestos (‘composites”). Para cada tipo de material se relacionan sus aspectos
quimicos basicos con sus propiedades fisicas (mecanicas, eléctricas, 6pticas, etc.).

QUI366

Temas Avanzados en Quimica Orgéanica

Curso con contenido variable, por ejemplo: Quimica de los alimentos.

QUI367

Temas Avanzados en Quimica Inorgénica

Curso con contenido variable, por ejemplo: Quimica Inorgénica en estado sélido.

QuI368

Temas Avanzados en Quimica Tedrica

Curso con contenido variable, por ejemplo: quimica cuantica, quimica computacional.

QuI3T1

Temas Modernos en Quimica

Curso con contenido variable, por ejemplo: quimica de superficies.




