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entro del desarrollo del proyecto de innova-
cién tecnoldgica VEO, la Pontificia Universi-
dad Catdlica del Perl acaba de adquirir un
equipo de impresiéon 3D de dltima generacién, con
el fin de impulsar el desarrollo de productos innova-
dores con especial énfasis en la conceptualizacidn
y el disefio desde una perspectiva interdisciplinaria.

La impresora Fortus 400, de la empresa Stratasys,
emplea el sistema FDM (Fused Deposition Mode-
ling), uno de los sistemas mas precisos de impresion
3D que existen hoy en el mundo.
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//IMPRESORA 3D FORTUS 400
La PUCP es la primera universidad en el pais en contar con este equipo, que podra ser aprovechado

por las diferentes facultades, como Ingenieria, Arte, Arquitectura, Arqueologia, etc
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//;: COMO FUNCIONA?
Este sistema implica calentar un filamento de polimero termoplastico y extru-

dirlo siguiendo la forma del modelo digital para construir la pieza por capas
o https://www.youtube.com/watch?v=yKHMmKqd|68

Fotos: Stratasys / www.stratasys.com
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//¢; QUE VENTAJAS OFRECE?

* Versatil

e Gran precision

* Plastico de alta calidad

* Partes durables con gran estabilidad

® Material de soporte soluble

e Alto rendimiento y gran capacidad de bandeja
e Flexibilidad en acabados

//CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

® Las partes se producen dentro de una precision de +/-0,127 mm o +/-0,0015 mm.
® Tiene una capacidad de bandeja de 406 x 356 x 406 mm
® Posee alta resolucién y capacidad de reproducir finos detalles.
® Presenta multiples opciones de rendimiento (velocidad de construccion):
-0.330y 0.254 mm para un mayor rendimiento
-0.178 y 0.127 mm para detalles finos y un suave acabado superficial
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//MATERIALES DE CONSTRUCCION DISPONIBLES EN LA PUCP

La tecnologia FDM trabaja con termoplasticos de calidad de produccién para construir piezas
resistentes, durables, precisas, y estables en el tiempo.

//ACRILONITRILO BUTADIENO ESTIRENO (ABS)

El ABS es un material ideal para el modelado conceptual, creaciéon

de prototipos funcionales, fabricaciéon de herramientas y piezas de
uso final.

//CARACTERISTICAS

® Presenta resistencia a la traccién, al impacto y a la flexion.
® Se obtiene partes durables por la capa de enlace fuerte.
¢ Es un material versatil
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//POLICARBONATO (PC)

Un verdadero termoplastico industrial, es
ampliamente utilizadoenelsectorautomotriz,
aeroespacial, medicina y muchos otros.
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//CARACTERISTICAS:

® Es el termoplastico industrial mas utilizado.
® Es preciso, duradero y estable en el tiempo.
* Tiene propiedades mecanicas superiores y gran

resistencia al calor.
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//POLIETERIMIDA (ULTEM * 9085)

Con una reputacion fiable, este sobresaliente termoplastico tiene propiedades térmicas, mecani-
cas y quimicas que lo hacen superior a otros en la mayoria de las categorias.

Hace posible que disefiadores e ingenieros impriman tridimensionalmente prototipos funcionales
avanzados y piezas de uso final.

//CARACTERISTICAS

® Tiene propiedades estables.

® Es un termoplastico certificado FST (fuego, humo y toxicidad).
® Presenta un alto cociente de fuerza a peso.

* Posee alta resistencia al calor y al impacto quimico.

® Tiene el mas alto nivel de resistencia a la traccién y a la flexion,

\\ﬂus%
§'
';

133\‘“

puce VEO

VINCULAR « EXPERIMENAR « OBSERVAR

s
tg__w

Foto: Stratasys / www.stratasys.com




//¢EN QUE APLICACIONES SE PUEDE APROVECHAR
LA IMPRESORA 3D?

PROTOTIPOS CONCEPTUALES

El sistema FDM es extremadamente versatil. Gracias a su material de soporte soluble, puede cons-

truir practicamente cualquier geometria, incluso partes que no podian ser creadas con procesos
convencionales.

//VENTAJAS: 1
® Mejora la comunicacién entre los integrantes del
equipo.
* Permite la identificacién temprana de problemas.
® Hace posible la realizacion de pruebas ergondmicas.
* Mediante ella se elabora pruebas de mercado.
4
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PROTOTIPOS FUNCIONALES

El sistema FDM produce piezas de material termoplastico de alta calidad, se caracteriza por la du-
rabilidad del material, la estabilidad de las propiedades mecénicas y la calidad de las partes.

//IVENTAJAS:

e  Elabora pruebas funcionales.
Elabora componentes sustitutos para el disefio, fabricacidn, formacién y soporte.
e  Fabrica modelos para pruebas en el tinel de viento.
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PIEZAS PARA USO FINAL

El sistema FDM construye las piezas mas durables, estables y reproducibles en la industria. En
cuanto a la precision, este sistema compite con la tecnologia de inyeccién de pléstico.

//IVENTAJAS:

* Posibilidad de desarrollar disefios personalizados de bajo volumen de produccién, a un costo
menory en menos tiempo.
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CONSTRUCCION DE HERRAMIENTAS
El sistema FDM construye herramientas de fabricaciéon en un material termoplastico de calidad de
produccién, que incluye termopléasticos de ingenieria de alto rendimiento, como ULTEM 9085. El

sistema FDM permite producir plantillas, patrones, accesorios, herramientas maestras e incluso he-
rramientas de bajo volumen de produccién en poco tiempo.

Fotos: Stratasys / http://blog.stratasys.com

//USOS:

Moldeo por soplado

Moldes para termoformado
Moldeado de papel

Moldes de fibra de vidrio

Moldes de silicona RTV

Patrones para fundicién en arena

&puce VEO

VINCULAR « EXPERIME




CASOS DE ESTUDIO
INGENIERIA DESPEGA

Nada inspira tanto el ingenio humano como la aviacién, y es en la Universidad Embry-Riddle Aero-
nautical (ERAU) donde ese suefio toma vuelo para miles de estudiantes cada afo.

Actualmente, la ERAU utiliza el sistema FDM para fabricar los modelos 3D que seran estudiados en
el tinel de viento, pruebas que determinan la estabilidad y las propiedades aerodindmicas de un
objeto durante el vuelo.

//BENEFICIOS:

* Se elimina la fabricaciéon a mano y por terceros.
® Se reducen los plazos de un proyecto.

e | os estudiantes tienen la valiosa experiencia de
traducir sus disefos en modelos 3D.
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DESAFIO ESTUDIANTIL

La Universidad Central Florida (UCF) aceptd el reto de la AUVSI (Association for unmanned vehicle
systems international) y entré en la novena competencia anual de vehiculos submarinos auténo-
mos. Aprovechando las ventajas de fabricacién digital FDM, el laboratorio de robética de dicha
universidad fabricé a “Scout” y gand el premio de mejor nuevo disefio.

El disefio de “Scout” se caracteriza por tener un marco impreso de ABS, que sirve como estructura
principal.

//BENEFICIOS:

e Posee material termoplastico con propiedades
térmicas y mecanicas.

e Tiene alta precision dimensional.

® Hace posible la produccion personalizada.
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BRAZOS MAGICOS

Emma nacié con una rara enfermedad que paraliza las articulaciones y extremidades. La nifia de
dos anos de edad no podia jugar con mufiecas, llevarse comida a la boca o abrazar a su madre.

Esta situacién cambié cuando los ingenieros estadounidenses del Hospital Nemours/ Alfred | du-
Pont, en Wilmington, utilizaron una impresora 3D para crear un exoesqueleto resistente que le ayu-
dara a levantar los brazos (WREX).

Emma fue una de los primeras pacientes en usar el WREX. Ahora, unos 15 pacientes méas del hos-
pital estdn usando este tipo de chalecos.

//BENEFICIOS:

® Posee material ligero.
® Tiene piezas personalizadas.
e Sus repuestos son de fabricacién rapida.
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DISENO DE PRODUCTOS
El equipo de diseiio de Black & Decker utiliza la impresora 3D de Stratasys para acelerar drastica-

mente el tiempo de desarrollo de sus productos

//BENEFICIOS:

® Permite evaluar y mejorar la forma y la funciéon de los modelos

* Explora diferentes iteraciones de disefo
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//COMO ACCEDER A LA MAQUINA

Solicita los servicios de disefio e impresion 3D a veo3D@pucp.pe o visitanos en la sala VEO (primer
piso del edificio Mac Gregor del campus PUCP).

Responsable en VEO: Jennifer Wong Poggi
Correo electrénico: veo3d@pucp.pe
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